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Strukturni biologie

Genomika a proteomika
rostlinnych systém

Molekularni medicina

Vyzkum mozku a lidské
mysli

Sdilené laboratore

CEITEC MUNI
je centrem zdakladniho vyzkumu
vSirokém spektru
véd o zivé prirodé (life sciences).
Nas zabér saha od strukturni
biologie, pres rostlinny vyzkum,
neurovédni discipliny
az po molekularni medicinu.

Pregraduadlni studujici prirodnich véd,
vcetné biologie, biotechnologie,

molekularni mediciny, chemie, farmacie,

pocitacovych véd ci inZenyrstvi,
zveme na staz do nékteré z nasich
vyzkumnych skupin
¢i laboratofi.

Readlizuj u nas letni vyzkumny
projekt nebo napis svou
bakalariskou/magisterskou praci
pod vedenim jednoho ¢i jedné
z nasich skoliteld/Skolitelek.

Na CEITEC MUNI vitame vSechny, ktefi
si U nas chtéji rozsirit své zkuSenosti,
naucit se novym védeckym technikam
nebo si zlepsit své laboratorni
dovednosti.



Pavel Plevka: Strukturni virologie

Snazime se porozumét tomu, jak se viry rozmnozZuji, a to prostfednictvim studia
struktury virovych ¢dstic a jejich interakci s infikovanymi burikami, kterych viry vyuzivaji
k produkci svého potomstva. Zaméfujeme se predevsim na: (1) Pikornaviry - velkou
skupinu vird zpUsobujicich fadu onemocnéni od nachlazeni po zdnéty mozku. (2) Vceli
viry, které zpUsobuji kolapsy vcelstev. (3) Bakteriofdigy, které mohou byt vyuzity jako
alternativa antibiotik k Ié¢bé infekci zpisobenych bakteriemi zlatého stafylokoka
(Staphylococcus aureus) a Pseudomonas aeruginosa. V nasi skupiné se sezndmis
s metodami molekuldrni biologie, fluorescenéni mikroskopie svételného listu, kryo-
elektronové mikroskopie a tomografie. Nauci§ se techniky genového inzenyrstvi,
pracovat s bakteriemi a tkanovymi kulturami a péstovat a purifikovat viry

v laboratofich BSL2 a BSL3.

kontakt: pavel.plevka@ceitec.muni.cz

Radek Marek: Struktura biosystémd a molekuldarnich
materialt

V nadi laboratofi zkoumdme nové formy sloucenin platiny a ruthenia

s protinddorovou aktivitou. Vychdzime z metaloléciv pouzivanych v medicing, kterd
chemicky ddle upravujeme a ndsledné studujeme jejich kombinace se systémy
obsahujicimi ve své molekuldrni struktufe dutiny, do kterych mize byt Iéc¢ivo
zapouzdieno. Vysledny systém neovliviiuje zdravé buriky béhem svého pUsobeni

v lidském téle a nabizi tak moznost omezit nezddouci vedlejsi G¢inky doprovazejici
klasickou protinddorovou |é¢bu.

kontakt: radek.marek@ceitec.muni.cz

Konstantinos Tripsianes: Interakce proteiny-DNA

V nasi skupiné se vénujeme proteinm a molekuldm, které vykondvaji v buiikdch
riznorodé funkce. Kombinujeme biochemii, biofyziku a strukturni biologii za G¢elem
produkce a charakterizace komponentt tzv. WNT signalizaéni drdhy, kterd je dolezita
hlavné pfi vyvoji a regeneraci organismu. Jak tyto proteiny vypadaji? Méni svuj
vzhled? Jsou ustdlené a nebo se nepfetrzité pohybuji? Maji interakéni partnery, se
kterymi zistdvaji v kontaktu? Pfidej se k ndm testovat hypotézy a najit odpovédi, které
mohou posunout znalosti v oblasti WNT.

kontakt: anezka.cela@ceitec.muni.cz

Robert Vacha: Interakce protein-protein a protein-
membrdna

Vyvijime nové peptidy a bilkoviny, které Ize pouzit k Ié¢bé infekci, véetné téch
zpUsobenych bakteriemi rezistentnimi vici antibiotikdm. Pomoci pocitacovych simulaci
zjist'ujeme, jak mohou peptidy zabijet bakterie, napfiklad vytvéfenim otvord

v bakteridInich membrdndch nebo pfendsenim Iéciv. Na zdkladé ziskanych vysledkd
navrhujeme nové peptidy, které experimentdiné ovéfujeme v nasi laboratofi, a to
vcetné jejich toxicity a schopnosti zabijet rezistentni bakterie.

kontakt: robert.vacha@ceitec.muni.cz

Gabriel Demo: Regulace translace

Zabyvdame se tim, jak probihaji transla¢ni procesy u bakterii a lidi a jak je regulovéno
formovdni funkénich ribozom0. Pouzivéme pfitom metody strukturni biologie, zejména
kryo-elektronovou mikroskopii, abychom zjistili, jak vypadaji struktury ribozomovych
komplext v riznych fézich maturace. Zvldstni pozornost vénujeme tomu, jak na tento
proces puUsobi faktory, které ovliviuji skidddni ribozomu. Pouzivdme také kryo-
elektronovou tomografii, abychom pfimo v lidskych bunikdch zkoumali, jak jsou
ribozomy (proces translace) ovlivnény virovymi infekcemi. Zaméfujeme se predevsim
na poxviry, které zpisobuji nestovice.

kontakt: gabriel.demo@ceitec.muni.cz




Helene Robert Boisivon: Interakce hormondilnich drah
ve vyvoji rostlin
g Produkce semen zemédélskych plodin je zdsadni pro vyrobu mnoha potravin. N&§
o \' ’ vyzkum se snazi pochopit v§echny aspekty, které tvorbu semen ovliviiuji. Zajimd nds,
Lo jak rostliny reaguji na zmény prostredi, ve kterém rostou, a jak se tyto zmény propisuji
do regulace procesld na bunécné a molekuldrni Grovni. Snazime se identifikovat geny,
7 ktere by mohly pomoci zlepsit produkci rostlin pfi vysokych teplotach. Pracujeme
zejména s modelovou rostlinou husenic¢ek rolni (Arabidopsis thaliana) a zemédélsky
dilezitou fepkou olejnou (Brassica napus), ale vyuzivdme i raj¢ata nebo mandloné.

kontakt: katerina.macova@ceitec.muni.cz

Zbynék Zdrahal: Proteomika

V nasi laboratofi se zabyvdme rozvojem metod proteomické analyzy s vyuzitim
hmotnostni spektrometrie, zejména pro analyzu posttranslacnich modifikaci proteind {
(acetylace, metylace histon0, glykosylace ¢i fosforylace). Kolegtm v CR i v zahraniéi
poskytujeme Siroké spektrum proteomickych aplikaci a pomd&hdme jim tim posouvat

hranice pozndni molekuldrni podstaty bunécnych procesl i naplnit cile jejich
aplikovaného vyzkumu. Uvitdme v nasich faddch zdjemce o tuto védni disciplinu.
kontakt: zbynek.zdrahal@ceitec.muni.cz

Jan Hejatko: Funkéni genomika a proteomika rostlin

Oproti zivoc¢ichim jsou rostliny mistry zmén. Jsou schopny zcela pfedefinovat vyvojové

programy diferencovanych bunék, coz vede napf. k tvorbé kofent z oddéleného listu.

To jim umoziuje pfizpusobit se neustdle se ménicim podminkdm a prezit i extrémni

) poskozeni. Klicovym hrdc¢em zodpovédnym za tuto obrovskou vyvojovou plasticitu jsou
rostlinné hormony. V nasi vyzkumné skupiné zkoumdme, jak jsou hormony

rozpozndvdny, jak se jejich signdl kombinuje s jinymi signdly a jaké geny hormony fidi.

kontakt: jan.hejatko@ceitec.muni.cz

Stépdnka Vanacova: Kontrola kvality RNA

Chces$ poznat, co vSechno dokdze molekula RNA v lidskych buiikdch a podilet se na
odhaleni dosud nezndmych mechanismi zajist'ujicich sprdvné fungovdni nasich bunék?
Mds zdjem naucit se jak geneticky modifikovat lidské buriky pomoci genetickych nizek
CRISPR-Cas9, pripravit fluoreskujici proteiny ¢i odhalovat dalsi tajemstvi RNA?

Pfipoj se k nasemu mezindrodnimu tymu studentd a postdokd,

ktefi odhaluji dosud neznamé aspekty RNA biologie.

kontakt: stepanka.vanacova@ceitec.muni.cz

Dalibor Blazek: Dédic¢né poruchy - Transkripcni regulace
Nase laboratof studuje regulaci genové exprese, tj. jak se geny prepisuji do RNA.

V tomto procesu hraji zdsadni roli dva proteiny - cyklin dependentni kindza 11 (CDK11)
a 12 (CDK12), které jsou ¢asto zménény v riznych typech ndadord. K pochopeni
molekuldarni funkce téchto proteind v normdlnich a rakovinnych burikéch pouzivame
nejnoveéjsi metody molekuldrni biologie, biochemie, chemické biologie

a bioinformatiky. Tyto znalosti vyuZivdme také pfi navrhovdni novych protinddorovych
strategii.

kontakt: dalibor.blazek@ceitec.muni.cz




Marek Mraz: Mikroprostiredi imunitnich bunék

Studujeme rozné typy leukémii a lymfom0 vznikajicich z tzv. B-lymfocytd - bunék
imunitniho systému. Pomoci in vitro modeld, sekvenovdni nové generace a vzorkd

od pacientl |é¢enych v nedaleké Fakultni nemocnici Brno desifrujeme molekuldrni
mechanismy regulujici vznik a progresi téchto onemocnéni a vyvijime |écebné strategie
a diagnostické ndstroje. Napfiklad jsme ukdzali, ze nekédujici RNA hraji zasadni roli

u leukémii a lymfomd a popsali jsme nové mechanismy rezistence na l[é¢bu.

kontakt: marek.mraz@ceitec.muni.cz

Michal Smida: Funkéni genomika

Zaméfujeme se na dvé hlavni hematologické malignity, tj. onemocnéni zhoubnym
nddorem - chronickou lymfocytdrni leukémii a akutni myeloidni leukémii, jejichz [écba
¢asto selhdvd. Pouzivdme genetické nGzky CRISPR-Cas9 k vytvofeni novych bunécnych

modell s mutacemi, které maji pacienti. Tyto modely ndm pomdhaiji |épe porozumét
tomu, pro¢ néktefi pacienti nejsou citlivi na stdvajici 1é¢bu, a hledat nové moznosti
pro budouci terapie. Testujeme velkou sbirku 1ékd a vyuzivdme moderni genomické
pfistupy, abychom objevili nové (¢inné terapie a rozklicovali bunééné mechanismy.
kontakt: michal.smida@ceitec.muni.cz

Centralni laborator: Bioinformatika

V nasem oboru se ti budou hodit znalosti informatiky a matematiky, které bude§ moci
vyuzit v projektech molekularni mediciny s pfimym dopadem na zdravi pacientd. Neni
nic lepsiho neZ se ponofit do labyrintu genetického kédu a vyuZit informatiku pfi
analyze dat ziskanych sekvenovdnim nové generace (NGS). U nds mizes skloubit
zdjem o data a zivé védy a ziskat zkuSenosti v dynamicky se rozvijejicim oboru
bioinformatiky.

kontakt: vojtech.bystry@ceitec.muni.cz

Centrdlni laboratof: Nanobiotechnologie

Chces zkusit sestavit model srdce a testovat na ném novd Iéciva nebo pomoci
pacientdm s artrézou a vylepsit kloubni implantaty? Ozvi se ndm a podivej se s ndmi
za hranice mikrosvéta - pro nds je totiz hracka sestavit model bunééné membrdny

a studovat procesy, které v ni probihaji, nebo ti ukdzat, ze molekula DNA md opravdu
strukturu Sroubovice. Pomdhdme si pfi tom pocitacovym zpracovdnim obrdzkd ve
vysoké kvalité a umélou inteligenci, kterd ndm asistuje pfi zpracovdni velkého mnozstvi
dat a u studovanych objektd otevird nové obzory.

kontakt: jan.pribyl@ceitec.muni.cz
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